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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1/1. Cel i zakres opracowania

Celem przeprowadzonych badan geotechnicznych bylo rozpoznanie podtoza gruntowego
dla ustalenia i oceny wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych, oraz wyznaczenia parametrow
fizyczno-mechanicznych charakteryzujacych wydzielone warstwy geotechniczne przewierconego
gruntu w miejscu projektowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego na terenie dz. nr 289/206
przy ulicy Sadowej w  Oswigcimiu.  Uzyskane  dane  geologiczne  umozliwia
prawidlowe zaprojektowanie ~ glebokosci  posadowienia, oraz  sposobu  fundamentowania
projektowanego budynku, jak réwniez beda podstawa do obliczenia no$nosci i osiadania, oraz ogdlnej
stabilnosci podloza gruntowego w miegjscu projektowanego zamierzenia inwestycyjnego. Umozliwia
rowniez odpowiednie zaprojektowanie i prawidlowe przeprowadzenie planowanych roboét ziemnych
i formowania powierzchni utwardzonych, oraz realizacji wykopow pod uzbrojenie podziemne.

Prace badawcze wykonane zostaly w dniu 14 sierpnia 2024 r.. Zakres prac badawczych (miejsca
i glebokos¢ wykonania odwiertow, oraz stopien rozpoznania podtoza gruntowego) przeprowadzono
wedlug wytycznych projektanta. Lokalizacja obszaru badan, oraz morfologia i hydrografia
opisywanego terenu przedstawiona zostala na zalaczonej mapie topograficznej w skali 1:10.000
(zat.1). Lokalizacj¢ wykonanych otworéw badawczych, oraz zagospodarowanie terenu s3siadujacego
wraz z przebiegiem istniejacej infrastruktury technicznej jak roéwniez usytuowanie projektowanego
budynku, oraz planowane zagospodarowanie terenu wokot ww. budynku przedstawia mapa
dokumentacyjna w skali 1:500 (zat.2).

Na podstawie zestawienia 1 analizy danych geologicznych uzyskanych w ramach
przeprowadzonych terenowych prac badawczych, sporzadzone zostalo niniejsze opracowanie
w ktorym przedstawiono rzeczywiste warunki gruntowo-wodne, oraz fizyczno-mechaniczne
wlasciwosci podloza gruntowego. W przygotowanych kartach dokumentacyjnych otworow
badawczych (zal.3.1-3.4) zawarta jest charakterystyka przewierconego podtoza gruntowego.
Przestrzenny uklad wydzielonych warstw geotechnicznych obrazuja sporzadzone przekroje
geotechniczne w  skali  1:150/100 (zal4.1-4.2). Zestawienie parametrow geotechnicznych
okreslajacych wlasciwosci fizyczno-mechaniczne rozpoznanego podioza gruntowego przedstawiono
w zalaczonej tabeli (zat.5).

Niniejsze opracowanie wykonano zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi przepisami, zawartymi
W Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U.z 2012 r. poz. 463).

2/1. Podstawa opracowania

e Zlecenie Biura Projektowego KRU Architekei

e Projekt zagospodarowania terenu w skali 1:500

e Wizja lokalna wskazanego terenu

e Szczegolowa analiza geomorfologiczna i hydrograficzna obszaru badan
e  Wykonanie 4 otworow badawczych

e Badania makroskopowe probek gruntu

e Pomiary i obserwacje terenowe

e Zestawienie i analiza uzyskanych danych geologicznych
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e Analiza dostgpnych danych archiwalnych dotyczgcych wskazanego terenu

e Branzowe normy gruntowe

e Literatura geologiczna, metodyczna i publikacje, oraz bazy danych geologicznych:

—

—

—

J. Kondracki, 2002 — Geografia regionalna Polski — PWN Warszawa
Z. Witun, 2013 - Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci Warszawa

W. Kostrzewski, 1980 - Mechanika gruntow. Parametry geotechniczne gruntow budowlanych oraz
metody ich wyznaczania. Wydawnictwo PWN Warszawa

R. Ignut, A. Klebek, R. Puchalski, 1970 - Terenowe badania geologiczno-iniynierskie. Wydawnictwo
Geologiczne Warszawa

J. Bazynski, A. Drqgowski, Z. Frankowski, R. Kaczynski, S. Rybicki, L. Wysokinski, 1999 - Zasady
sporzgdzania dokumentacji geologiczno-inZynierskich. Panstwowy Instytut Geologiczny — Warszawa

Z. Pazdro, B. Kozerski, 1990 - Hydrogeologia ogdlna. Wydawnictwo Geologiczne — Warszawa

S. Biernat, M. Krysowska, S. Wilanowski, 2016 - Szczegolowa Mapa Geologiczna Polski w skali
1:50.000, arkusz 970 (Oswigcim). Panstwowy Instytut Geologiczny Panstwowy Instytut Badawczy —
Warszawa

Zrédlo: https://geolog.pgi.gov.pl/ [dostep; 19 sierpien 2024 r.]

M. Krysowska, S. Wilanowski, 2016 — Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali
1:50.000, arkusz 970 (Oswigcim). Panstwowy Instytut Geologiczny Panstwowy Instytut Badawczy —
Warszawa

Zrédlo: https://geolog.pgi.gov.pl/ [dostep; 19 sierpieri 2024 r.]

R. Formowicz, B. Ptak, I Eugiewicz-Motas, 2014 —Mapa Geosrodowiskowa Polski (II) w skali
1:50.000 plansza A, arkusz 970 (Oswigcim). Panstwowy Instytut Geologiczny Panstwowy Instytut
Badawczy — Warszawa

Zrédlo: https://geolog.pgi.gov.pl/ [dostep; 19 sierpieri 2024 r.]

K. Strzeminska, R. Formowicz, J. Lis, A. Pasieczna, I. Bojakowska, St. Wotkowicz, R. Strzelecki,
W. Krieger, 2016 — Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50.000, arkusz 970
(Oswigcim). Panstwowy Instytut Geologiczny Panstwowy Instytut Badawczy — Warszawa

Zrodlo: https://geolog.pgi.gov.pl/ [dostep; 19 sierpien 2024 r.]

J. Gatlik, 1997 - Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50.000, arkusz 970 (Oswigcim). Parnstwowy
Instytut Geologiczny — Warszawa
Zrodlo: https://geolog.pgi.gov.pl/ [dostep; 19 sierpien 2024 r.]
M. Gornik, 2006 — Baza danych GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50.000, pierwszy
poziom wodonosny - wystepowanie i hydrodynamika, mapa zbiorcza - arkusz 970 (Oswigcim).
Paristwowy Instytut Geologiczny Paristwowy Instytut Badawczy — Warszawa
Zrodlo: https://geolog.pgi.gov.pl/ [dostep; 19 sierpien 2024 r.]
Uchwata nr XVII/300/20 Rady Miasta Oswigcim z dnia 29 stycznia 2020 r. w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla terenu poloionego w Oswiecimiu przy
ul. Sadowej i Ceglanej.
Zrédlo: https://sip.gison.pl/oswiecimmiasto [dostep; 19 sierpien 2024 r.]
Pomocniczo korzystano z danych topograficznych i geoprzestrzennych, oraz publikacji uzyskanych
ze zbiorow portaléw internetowych:

- www.geoportal.gov.pl

- https://sip.gison.pl/oswiecimmiasto

- www.geologia.pgi.gov.pl

- https://geolog.pgi.gov.pl

- http.//geoserwis.gdos.gov.pl

- https://wody.isok.gov.pl
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3/I. Kroétka charakterystyka zadania inwestycyjnego

Projektowana inwestycja dotyczy budowy wolnostojacego 5-kondygnacyjnego budynku
mieszkalnego wielorodzinnego z czterema kondygnacjami naziemnymi (mieszkalnymi), oraz jedng
kondygnacja podziemna (garaz wielostanowiskowy oraz wezet cieplny). W ramach projektu
wykonana zostanie rowniez sie¢ niezbgdnej infrastruktury technicznej wewnatrz budynku
i zewnetrznych odcinkéw wewnetrznej instalacji, oraz terenu utwardzonego wokoét budynku (parkingi,
dojscia i1 dojazdy). Zalgczona mapa dokumentacyjna z projektowanym zagospodarowaniem terenu
(zat.2) zawiera planowanag lokalizacjg ww. inwestycji.

Bryta budynku objgta opracowaniem w rzucie parteru ma ksztaltt prostokata. Wymiary
projektowanego budynku mierzone po zewngtrznym obrysie $cian wynosza w przyblizeniu 18,0 x
40,0 [m]. Projekt przewiduje posadowienie bezposrednie na no$nym podlozu piaszczysto-zwirowym.
Budynek wykonany zostanie metoda tradycyjng w technologii murowanej. Wykonane zostang
zelbetowe fundamenty w postaci odpowiednio zbrojonej i skutecznie zabezpieczonej przed
oddzialywaniem woéd podziemnych piyty fundamentowej o grubosci 0,55 [m], z posadowieniem
do glebokosci okoto 4,0 [m p.p.t.]. Poziom posadowienia budynku +/- 0,00 = 237,1 [m n.p.m.].

Wyczerpujacy opis techniczny, dokladne wymiary wszystkich elementow konstrukcyjnych
budynku, obliczenia konstrukcyjno-wytrzymato§ciowe, szczegdly rozwigzan architektonicznych,
konstrukcyjnych i technologicznych, dobor i specyfikacja zastosowanych materiatéw budowlanych,
wykonczeniowych 1 instalacyjnych, rodzaj podbudowy i powierzchni terenu utwardzonego, oraz
wytyczne dotyczace realizacji wszystkich planowanych robot ziemnych przy realizacji niniejszego
zamierzenia inwestycyjnego, zawarte beda w projekcie budowlanym i projekcie technicznym
sporzadzonym dla przedmiotowej inwestycji.

4/1. Lokalizacja geograficzna i zagospodarowanie terenu badan

Obszar badan znajduje si¢ w potudniowej czgsci Oswigcimia (pOinocno-zachodnia czesé
powiatu oswigcimskiego, zachodnia czes¢ wojewodztwa matopolskiego). Obejmuje nieruchomosé
gruntowa nr 289/206 zlokalizowana przy ulicy Sadowej] w Os$wigcimiu, jedn. ewid. 121301 1
Oswigcim-miasto, Obr. ewid. 0003 Stare Stawy.

Przedmiotowa dziatka znajduje si¢ w rejonie, w obrebie ktorego obowiazujg ustalenia
Miegjscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego dla terenu potozonego w O$wiecimiu przy
ul. Sadowej i Ceglanej. Wedhlug informacji odczytanych z czesci graficznej ww. MPZP (Rysunek
planu w skali 1:1000 ustalajgcy przeznaczenie i zasady zagospodarowania terenow — zatqcznik nr 1
do Uchwaty Nr XVII/300/20 z dnia 29 stycznia 2020 r.), przedmiotowa dziatka znajduje si¢ w obrgbie
terenu zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej (1.MW). Obszar ten usytuowany jest w sasiedztwie
terenu komunikacji drogowej, tj. drog publicznych klasy dojazdowej (1IKDD, 2KDD).

Dz. nr 289/206 to obszar o powierzchni ewidencyjnej ~ 2987 [m?]. Aktualnie jest to teren
niezagospodarowany, lokalnie poro$nigty roznorodna roslinno$cig trawiastg i fakowa.

Na podstawie analizy danych i informacji geodezyjnych odczytanych z udostepnionej mapy
do celow projektowych, oraz uzyskanych z portalu mapowego www.geoportal.gov.pl stwierdzono
ze przedmiotowa nieruchomos$¢ gruntowa jest czgsciowo uzbrojona.. Wzdhuz potudniowo-zachodniej
(SSW) granicy dziatki w odlegtosci okoto 12 [m] od linii dziatki przebiega sie¢ elektroenergetyczna
$redniego napiecia (eS). W odlegtosci okoto 13 — 14 [m] od linii poludniowo-zachodniej (SSW)
granicy dziatki przebiegaja sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia (eN) 1 przewod
telekomunikacyjny (t). W potudniowo-zachodnim narozu dziatki znajduje si¢ koncowy odcinek sieci
cieptowniczej (c140). Lokalizacje istniejacego uzbrojenia i instalacji podziemnych zlokalizowanych
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w granicach analizowanej dziatki oraz w jej sgsiedztwie przedstawia zalaczona mapa dokumentacyjna
w skali 1:500 (zatf.2). Nie wyklucza si¢ istnienia w terenie objetym badaniami, oraz w jego sgsiedztwie
urzadzen podziemnych nie wykazanych na zalaczonej mapie dokumentacyjnej, ktére nie byly
zglaszane do inwentaryzacji lub o ktorych brak jest informacji w instytucjach branzowych.

5/1.  Skladniki Srodowiska podlegajace ochronie

Analizowana dziatka nr 289/206 usytuowane przy ul. Sadowej w Os$wigcimiu zlokalizowana
jest poza obszarem wydzielonych form ochrony przyrody, tj. poza granicami Uzytkéw Ekologicznych,
Rezerwatéow Przyrody, Parkow Krajobrazowych, Parkéw Narodowych, Obszaréw Chronionego
Krajobrazu, Zespotow Przyrodniczo-Krajobrazowych, Obszaréow Natura 2000 1 Stanowisk
Dokumentacyjnych. Pomniki Przyrody w miejscu projektowanej inwestycji nie wystgpuja.

Dziatka ta usytuowana jest poza granicami obszaréw objetych dziatalno$cig gornicza. Obszar
badan znajduje si¢ w zasiggu udokumentowanego i rozpoznanego wstepnie ztoza wegla kamiennego
,»Oswigcim — Polanka” (WK1075), nad ktérym nadzor gorniczy sprawuje Okrggowy Urzad Gorniczy
w Krakowie. Dziatka znajduje si¢ w granicach perspektywicznego obszaru wystgpowania kopalin
nr 1116 012, zwigzanego z obecno$cig poktadow wegla kamiennego o migzszosci okoto 300 [ml],
oraz w granicach prognostycznego obszaru wystepowania kopalin nr 1118 038, zwigzanego
z obecnoscig metanu pochodzacego z spoza zagospodarowanych zt6z wegli.

Na podstawie analizy mapy SOPO, oraz mapy MPZP (Rysunek planu), obszar projektowanej
inwestycji usytuowany jest poza granicami osuwisk oraz terenéw zagrozonych wystgpieniem ruchow
osuwiskowych.

Z uwagi na wody powierzchniowe ww. obszar znajduje si¢ w granicach obszaru dolinnego
zagrozonego podtopieniami, oraz w granicach terenu zagrozonego zalaniem wodami powodziowymi
w przypadku zniszczenia lub uszkodzenia budowli pigtrzacej. Usytuowany jest poza granicami 50-cio
metrowej strefy ochronnej watu przeciwpowodziowego.

Biorac pod uwagg zagospodarowanie wod podziemnych ww. obszar polozony jest poza
granicami Glownego Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP).

W odniesieniu do szczegélnych warunkéw zagospodarowania terendw, oraz ograniczenia w ich
uzytkowaniu, miejsce projektowanej inwestycji znajduje si¢ poza strefami kontrolowanymi
istniejacego gazociggu wysokiego cisnienia.

6/I. Budowa geomorfologiczna i hydrografia

Wedlug fizycznogeograficznego podziatu Polski (J. Kondracki 2002), obszar badan potozony
jest w centralnej czesci mezoregionu Dolina Gornej Wisty (512.22), nalezgcego do makroregionu
Kotlina O$wigcimska (512.2), znajdujacego si¢ w obrgbie podprownincji Podkarpacie Poinocne (512).

Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany obszar znajduje si¢ w obrebie rozlegtego
obnizenia dolinnego zwigzanego z rzeka Sola, ograniczonego od strony poinocnej lokalnym
wzniesieniem przyjmujgcym forme¢ pagora lessowego wznoszacego si¢ na wysokos¢ okoto
245 [mn.p.m.]. Teren jest ptaski, z wyjatkiem niewielkiego rowu przydroznego, oraz lokalnego
skarpowania wzdhiz fragmentu chodnika przy ul. Sadowe;.

Gléwnym elementem sieci hydrograficznej analizowanego terenu jest rzeka Sota (prawobrzezny
doptyw Wisty) o szerokosci = 60 [m], ktéra przeptywa w odleglosci okoto 1150 [m] w kierunku
na polnocny-zachod (NWW) od granic przedmiotowej dzialki. Uzupelieniem hydrografii
opisywanego terenu jest potok Miyndéwka (prawobrzezny doptyw Soty) o szerokosci =~ 2 [ml],
usytuowany w odlegltosci okoto 260 [m] w kierunku na pdétnocny-wschod od granic dziatki, oraz sie¢
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niewielkich naturalnych ciekéw wodnych i lokalnych rowéw melioracyjnych odprowadzajacych wody
do potoku Miynoéwka. W dolinie Soly wystepuja liczne stawy podzielone groblami. Najblizej znajduja
si¢ Stawy Adolfinskie zlokalizowane okoto 800 [m] w kierunku potudniowo-zachodnim (SSW)
od granic dziatki.

Powierzchnia opisywanego obszaru to teren generalnie plaski. Rzgdne wysokosciowe w rejonie
badan wynosza w przedziale od 236,20 do 236,57 [mn.p.m.] (zaf.2). Deniwelacja terenu jest
nieznaczna i wynosi 0,37 [m]. Potozenie dziatki na tle morfologii i hydrografii analizowanego terenu
przedstawia zataczona mapa topograficzna w skali 1:10.000 (zat. 1).

7/1.  Zakres przeprowadzonych badan geotechnicznych

Charakterystyka 1 klasyfikacja rozpoznanych gruntéw zostata przygotowana w oparciu
o wykonane badania terenowe, oraz ich interpretacj¢ w nawigzaniu do branzowych norm gruntowych.
Przed realizacja prac badawczych, przeprowadzono wizj¢ lokalna wskazanego terenu, podczas ktorej
przeanalizowano lokalizacj¢ wskazanego terenu pod wzglgdem geomorfologicznym, uwzgledniono
obecnos¢ uzbrojenia podziemnego, oraz wytyczono miejsca w ktérych zostaly wykonane otwory
badawcze. Zostaly one wytyczone metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do sytuacji
wykazanej na mapie dokumentacyjnej i sytuacji w terenie.

W celu punktowego rozpoznania budowy geologicznej podtoza znajdujacego siec w migjscu
przedmiotowego budynku, wykonano 4 matosrednicowe otwory badawcze, ktorych zasigg podano
w ponizszej tabeli.

Nr otworu Rzedna pow. | Glebokos¢ otworu | Laczny metraz
|__badawczego | ~ terenu | | badawczego | wiercenia
/L.p./ [mn.p.m.] [m p.p.t.] [mb]

O-1 236,3 6,0
0-2 236,3 6,0
24,0
0-3 236,2 6,0
0-4 236,3 6,0

Odwierty zostaly wykonane systemem mechanicznym obrotowym, przy uzyciu §widrow
slimakowych (sznekoéw) & 80,0 [mm]. W trakcie wiercen badawczych pobierano proby gruntow
do badan makroskopowych z kazdej przewiercanej i wyodrgbnionej litologicznie warstwy gruntu,
nie rzadziej jednak niz co 1,0 [m], a w przypadku warstw o mniejszej migzszo$ci odpowiednio
czg$ciej. Na podstawie wykonanych badan makroskopowych okreslone zostaly: rodzaj, barwa,
wilgotno$¢, konsystencja 1igeneza przewiercanego gruntu, wydzielono poszczegdlne warstwy
geotechniczne, oraz udokumentowano glebokosci zalegania poszczegdlnych warstw (zal. 3. 1-3.4).

Podczas bezposrednich obserwacji i pomiaréw terenowych okre$lono glebokos¢é wystapienia
ciaglego poziomu wodono$nego, oraz stref¢ wystepowania saczen wod gruntowych. W opisie
okreslone zostaly wystgpujace warunki gruntowo-wodne, oraz wszelkie zjawiska zaobserwowane
w trakcie wiercen badawczych. Po wykonaniu prac wiertniczych i obserwacyjno-pomiarowych otwory
badawcze zostaty zlikwidowane, poprzez wypetienie wydobytym urobkiem z ubiciem i zachowaniem
naturalnego nastgpstwa warstw.

Rzedne otworow badawczych wyznaczone zostaly metoda interpolacji, w oparciu o dane
geodezyjne odczytane z mapy do celow projektowych w skali 1:500, udostepnionej przez Projektanta,
ktora odzwierciedla istniejaca sytuacje¢ i rzezbg opisywanego terenu.
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Warto$¢ parametru wiodacego nawierconego gruntu spoistego, tj. stopnia plastycznosci /Ii/
oznaczono na podstawie bezposrednich badan w terenie (badania makroskopowe metoda
wateczkowania i formowania kulki), wykonanych wedlug norm: PN-88/B-04481 (Grunty budowlane.
Badanie probek gruntu) i PN-B-04452:2002 (Geotechnika. Badania polowe).

Wartosci parametru wiodacego nawierconego gruntu niespoistego (sypkiego) i gruboziarnistego
- stopnia zaggszczenia /Ip/ okreSlone zostaly metodg poréwnawczg ,,C” zgodnie z norma PN-81/B-
03020, w oparciu o praktyczne doswiadczenia porownywalne z terenami o podobnych warunkach
geologiczno-inzynierskich (S. Kuczera, 2023 — Geotechniczne warunki posadawiania pn. Badanie
podtoza gruntowego w celu rozpoznania i oceny wystepujgcych warunkow gruntowo-wodnych
w miejscu projektowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego, wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczng, oraz parkingu i drogi wewnetrznej na terenie dz. nr 289/207 przy ul Sadowej
w Os$wiecimiu, jedn. ewid. 121301 1 Oswiecim-miasto, obr. ewid. 0003 Stare Stawy — E=GeO’
Mielec).

Pozostate geotechniczne parametry podtoza gruntowego, charakteryzujace wilasciwosci
fizyczno-mechaniczne wydzielonych warstw gruntu (ggsto$¢ objetosciowa i wiasciwa, wilgotnos¢
naturalna, spojnos¢, kat tarcia wewngtrznego, edometryczny modut $ci§liwosci pierwotnej 1 wtornej,
modul odksztalcenia pierwotnego) wyznaczono metodg korelacyjng ,B”, korzystajac z tabel
1 wykresow przedstawiajacych zalezno$ci pomigdzy ww. parametrami a cechami wiodgcymi, ujetymi
w normie PN-81/B-03020 (Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie). Zestawienie informacji i danych liczbowych o wilasciwosciach gruntow,
oraz wartosci charakterystyczne i obliczeniowe parametréow geotechnicznych przewierconych gruntow
przedstawione zostato w formie tabelarycznej (zat. 5).

8/1. Krotka charakterystyka wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych i badan makroskopowych gruntu, oraz
sondowania dynamicznego gruntu okreslone zostaly wystepujace warunki gruntowo-wodne w miejscu
projektowanej inwestycji. Warunki te okre§lono poprzez wydzielenie naturalnych rodzimych warstw
gruntu, oraz gruntdow nasypowych, r6znigcych si¢ wilasciwo$ciami fizyczo-mechanicznymi.
Dokonujac podzialu na warstwy geotechniczne wzigto pod uwage: wyksztalcenie genetyczne
i litologiczne, zawarto$¢ substancji organicznych, oraz wilgotno$¢ i stan gruntu.

W rejonie badan do glebokosci 6,0 [m p.p.t.] stwierdzono obecnos¢ holocenskich utworow
czwartorzedowych w postaci naturalnych gruntéw mineralnych charakteryzujgcych si¢ zmiennoscig w
wyksztalceniu genetycznym i litologicznym. Powierzchni¢ badanego terenu ksztaltuje warstwa nasypu
niekontrolowanego o migzszosci 0,4 — 0,5 [m]. Pod warstwa nasypowa wystepuje naturalny grunt
mineralny rodzimy drobnoziarnisty pochodzenia aluwialnego, w postaci gruntdow spoistych
wyksztalconych jako: piasek gliniasty i pyl piaszczysty w stanie twardoplastycznym, oraz postaci
gruntdw niespoistych w postaci piasku $redniego na pograniczu piasku drobnego w stanie $rednio
zageszczonym, z domieszkami piasku gliniastego i pytu. Grunty te zostaty zaliczone utworéw $rednio
nos$nych i no$nych. Ponizej zalega naturalny grunt mineralny rodzimy gruboziarnisty pochodzenia
fluwialnego (rzecznego), w postaci: piasku S$redniego z domieszka pospotki, oraz pospotki
z domieszka pospotki gliniastej i otoczakow. Glebiej znajduje si¢ podloze gruboziarniste w postaci
zwiru lokalnie zaglinionego z domieszka otoczakow. Grunty te wystgpuja w stanie zaggszczonym
i zostaty zaliczone utworéw nosnych.

W miejscu badan udokumentowano ciagly poziom wodono$ny na glebokosci 5,7 [m p.p.t.],
zwigzany z piaszczysto-zwirowym 1 zwirowym gruntem filtracyjnym. W dniu realizacji prac
badawczych w obrgbie gruntow spoistych saczen wod gruntowych nie stwierdzono.

E=GeO?2 Sylwester Kuczera -Geologia Inzynierska
Tel.: 603-691-803, e-mail: geotechnika@onet.pl Strona 8



-GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADAWIANIA-

Badanie podloza gruntowego w celu rozpoznania i oceny wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych w miejscu projektowanego budynku
mieszkalnego wielorodzinnego, wraz z niezbedng infrastruktura techniczna, oraz parkingu i drogi wewnetrznej na terenie dz. nr 289/206
przy ul. Sadowej w Oswiecimiu, jedn. ewid. 121301_1 Os$wiecim-miasto, obr. ewid. 0003 Stare Stawy

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych,
dla projektowanej inwestycji proponuje si¢ przyjecie kategorii geotechnicznej drugiej, z uwagi

na szczegOly konstrukcyjne projektowanej inwestycji dotyczace: kubatury (4 kondygnacje naziemne
i1 kondygnacja podziemna), oraz glebokosci 1 sposobu posadowienia (posadowienie bezposrednie
na glebokosci okoto 4,0 [m p.p.t.]).

W oparciu o analiz¢ danych geotechnicznych uzyskanych w ramach przeprowadzonych badan
podtoza gruntowego w migjscu lokalizacji projektowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego,
biorgc pod uwage budowg geomorfologiczng opisywanego terenu, wyksztatcenie i stan podloza
gruntowego, oraz charakterystyke projektowanej inwestycji, pozwalajg okresli¢ warunki gruntowe

jako proste.

II. DOKUMENTACJA BADAN PODL.OZA GRUNTOWEGO

1/II.  Wstep

Niniejsze opracowanie przedstawia szczegdlowy opis wystepujacych warunkow gruntowo-
wodnych, szczegotowa charakterystyke wydzielonych warstw geotechnicznych przewierconego
podtoza gruntowego, oraz ocen¢ geotechniczng terenu w miejscu lokalizacji projektowanego budynku
mieszkalnego wielorodzinnego, w oparciu o analizg: danych geologicznych uzyskanych w ramach
przeprowadzonych terenowych prac badawczych, obserwacji i pomiarow terenowych, literatury
geologicznej, dokumentéw archiwalnych, oraz publikacji i geologicznych baz danych dotyczacych
opisywanego terenu.

2/II. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna i tektonika podloza skalnego opisywanego rejonu jest wynikiem
oddziatywania dlugotrwatych i skomplikowanych zjawisk oraz proceséw geologicznych takich jak:
ruchy tektoniczne, faldowania, sedymentacja, wietrzenie, zjawiska erozyjno-denudacyjne, oraz
akumulacja i erozja rzeczna, ktore uformowaty wspotczesng rzezbe terenu.

Obszar badan lezy na skalistym podtozu karbonu, sktadajacego si¢ z piaskowcow, tupkéw oraz
itolupkdw z przewarstwieniami wegla kamiennego, na ktérych zalegajg osady miocenskie
wyksztalcone w postaci: ilow, mutow, piaskow i piaskowcow warstw skawinskich, wielickich
i grabowieckich. Na podlozu trzeciorzgdowym zalegajg czwartorzegdowe holocenskie piaski, zwiry
i mutki rzeczne tarasow zalewowych. Na powierzchni terenu odstaniaja si¢ osady czwartorzgdowe
w postaci piaskow 1 mutkow (mady rzeczne).

Utwory czwartorzedowe

Zalegaja bezposrednio na stropie kompleksu trzeciorzedowego, wyksztatcone jako holocenskie utwory
rzecznych tarasow zalewowych zwigzanych z doling Soly, w postaci piaskow drobnoziarnistych
i §rednioziarnistych z przewarstwieniami piaskow réznoziarnistych i domieszka zwiréw, oraz zwirOw
z otoczakami. Strop utworéw czwartorzedowych tworza zaglinione mutki piaszczyste z soczewkami
piaskow drobnoziarnistych przykryte madami pylastymi i gliniastymi.

W miegjscu badan strop holocenskich utworéw aluwialnych (mad rzecznych) w postaci gruntow
spoistych wyksztatconych jako: pyt i glina piaszczysta, oraz w postaci gruntdw niespoistych (sypkich)
wyksztalconych jako piasek $redni na pograniczu piasku drobnego z domieszka piasku gliniastego
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i pylu udokumentowany zostat na glebokosci od 0,4 do 0,5 [m p.p.t.]. Nagromadzenie ww. gruntow
spoistych zalegajacych do glgbokosci 1,3 — 1,4 [m p.p.t.] stwierdzono w rejonie odwiertu O-1 i O-2.
W pozostatych odwiertach strop kompleksu czwartorzedowego reprezentuja grunty niespoiste
(sypkie). Ponizej udokumentowano zaleganie piaszczysto-zwirowych utworow rzecznych w postaci:
pospotki z domieszka pospotki gliniastej i otoczakéow. Grunty te zalegaja do glgbokosci 4,7 —
4,8 [m p.p.t.]. Glebiej wystgpuje grunt gruboziarnisty w postaci kompleksu zwirowego z domieszka
otoczakow rozpoznanego do glgbokosci 6,0 [mp.p.t.]. Strop czwartorzedu pokrywa warstwa
nasypowa pochodzenia antropogenicznego.

Utwory trzeciorzedowe (neogen)
Wyksztatcone jako osady glgbokomorskie w postaci miocenskich itow, itowcoéw, piaskow,

piaskowcow, wapieni, margli i tufitow warstw skawinskich z lokalnymi domieszkami piaskow
i piaskowcow (miocen $rodkowy). Migzszo$¢ tych utwordéw jest zmienna, zalezna od uksztaltowania
stropu podloza z okresu karbonu.

W miejscu badan utwordéw trzeciorzgdowych nie nawiercono. Zasi¢g prac badawczych ograniczony
zostat do rozpoznania utworéw czwartorzgdowych w 4 punktach do glgbokosci 6,0 [m p.p.t.].

Warunki hydrogeologiczne

Pod wzgledem hydrologicznym rejon opisywanego terenu usytuowany jest w dorzeczu Wisty.
Jest to region wodny Gornej Wisty (RZGW Krakow). Nalezy do obszaru bilansowego K-01 Wista
od Przemszy do Skawy. Polozony jest w zlewni Soty (gtéwna zlewnia II rzedu). Jest on odwadniany
bezposrednio przez rzeke Sote, oraz przez potok Miynowka i lokalny row melioracyjny prowadzacy
wody do Soty.

Obszar badan znajduje si¢ poza granicami gltéwnego zbiornika wod podziemnych GZWP.
Wedlug obowigzujacego podzialu na lata 2021 — 2027 obszar ten objety jest wydzielonym
zbiornikiem jednolitej czg§ci wod podziemnych JCWPd 158.

Analizujac dane uzyskane z obserwacji terenowych, oraz dostgpne archiwalne dane
geoprzestrzenne dotyczace warunkow hydrogeologicznych i geomorfologii opisywanego terenu,
wystapienie cigglego poziomu wodonosnego zwigzane jest z czwartorzgdowym poziomem
wodonosnym o charakterze porowym, zwigzanym z piaszczysto-zwirowymi osadami rzecznymi, ktory
jest izolowany stropem nieprzepuszczalnych itow trzeciorzedowych. Wody podziemne zasilane sg
gtéwnie poprzez bezposrednia infiltracje opadow atmosferycznych, a takze w niewielkim stopniu
poprzez infiltracje wod powierzchniowych. Przeptyw wod podziemnych odbywa si¢ w kierunku
doliny rzecznej Soly, ktoéra stanowi podstawe drenazu.

Sytuacj¢ hydrogeologiczng analizowanego terenu obrazuje Mapa Hydrogeologiczna Polski
wskali 1:50.000 (arkusz 970 Os$wieccim) opracowana przez J. Gatlika w 1997 r.. Mapa ta jest
aktualnym opracowaniem kartograficznym dostgpnym w aplikacji Centralnej Bazy Danych
Geologicznych, administrowanej przez PIG PIB. Obszar badan znajduje si¢ w zasiggu wyznaczonej
jednostki hydrogeologicznej o symbolu /7 b Q III/. Jest to czwartorzgdowe uzytkowe pigtro
wodonoéne o zasobach dyspozycyjnych jednostkowych w przedziale 200 — 300 [m*/d/km?*], ktore
posiada stabg izolacj¢ od powierzchni terenu. Obszar badan znajduje si¢ w zasiggu leja depresyjnego
wywolanego odwodnieniem gorniczym.

Uszczegotowienie sytuacji hydrogeologicznej analizowanego terenu przedstawia Baza Danych
GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50.000 (arkusz 970 Os$wigcim) obrazujaca
wystgpowanie pierwszego poziomu wodonosnego i hydrodynamike, opracowana przez M. Gornik
w2006 r.. Wedlug danych hydrogeologicznych odczytanych z ww. mapy, analizowany obszar

E=GeO?2 Sylwester Kuczera -Geologia Inzynierska
Tel.: 603-691-803, e-mail: geotechnika@onet.pl Strona 10



-GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADAWIANIA-

Badanie podloza gruntowego w celu rozpoznania i oceny wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych w miejscu projektowanego budynku
mieszkalnego wielorodzinnego, wraz z niezbedng infrastruktura techniczna, oraz parkingu i drogi wewnetrznej na terenie dz. nr 289/206
przy ul. Sadowej w Oswiecimiu, jedn. ewid. 121301_1 Os$wiecim-miasto, obr. ewid. 0003 Stare Stawy

znajduje si¢ w zasiggu pierwszego poziomu wodonos$nego o symbolu (14 pz/dn/zsG/Q). Oznacza to
ze utworami dominujagcymi w obrgbie pierwszego poziomu wodono$nego sa piaski roznoziarniste
i zwiry. Strefa hydrodynamiczno-geomorfologiczna w obrgbie ktorej znajduje si¢ poziom wodonos$ny
to taras nadzalewowy z pokrywa utworéw czwartorzedowych. Zwierciadto wody posiada charakter
swobodny. Analizowany poziom wodonosny nalezy do glownego uzytkowego poziomu
wodonos$nego. Stratygraficznie pierwszy poziom wodonosny znajduje si¢ w obrgbie utworow
czwartorzedowych. Glebokos§¢ pierwszego poziomu wodonosnego wynosi od 2 do 5 [m p.p.t.].
Przeptyw wod podziemnych odbywa si¢ w kierunku zachodnim. Analizowany teren znajduje si¢
w granicach obszaru objgtego zasiggiem znaczacego 1 zrdznicowanego obnizenia zwierciadla
pierwszego poziomu wodonosnego spowodowanego oddziatywaniem aglomeracji miegjsko-
przemystowe;.

Podczas realizacji robdt geologicznych stwierdzono wystapienie ciaglego poziomu
wodonosnego o zwierciadle swobodnym w obrebie kompleksu filtracyjnego wydzielonej warstwy
geotechnicznej V wyksztatconej jako zwir z domieszka zwiru gliniastego i otoczakow (zat.3.1-3.4).
Udokumentowano strefe wystgpienia niewielkich sgczen wod gruntowych w spagu warstwy pospoiki,
oraz w stropie kompleksu zwirowego w miejscach obecnosci wkladek pospotki gliniastej. Giebokosci
oraz rze¢dne poziomu zwierciadla wody podziemnej i strefy udokumentowanych saczen
w poszczeg6lnych otworach badawczych przedstawia ponizsza tabela:

Lp. Numer otworu badawczego > 0-1 0-2 0-3 04
1 Rzedna powierzchni terenu mnpm] | 236,3 236,3 | 236,2 | 236,3
2 Gleboko$¢ otworu [m p.p.t] 6,0 6,0 6,0 6,0

Zasieg strefy saczen udokumentowanych w dniu

3 S [mp.p.t] 4,0-57 | 40-5,7 | 40-5,7 | 4,0-5,7
realizacji prac badawczych
4 Naw1ercon.y i ustablhzowapy poziom (mppt] 5.7 5.7 5.7 5.7
zwierciadla wody podziemne;j
5 Rzg¢dna nawierconego i ustabilizowanego mopm] | 230,6 230,6 | 230,5 230.6

poziomu zw. wody podziemnej

Pomiary poziomu zwierciadta wody podziemnej w poszczegdlnych odwiertach wykonane
zostaty okolo 1 godziny po zakonczeniu wiercen. Przewiduje si¢ sezonowe wahania poziomu
wodono$nego o amplitudzie od 0,5 do 1,5 [m] wstosunku do udokumentowanego poziomu
zwierciadta wody w okresach bezposrednio po dlugotrwalych intensywnych opadach deszczu, oraz
po roztopach, oraz w okresach bezopadowych (suchych). Okresowo, po intensywnych opadach
lub roztopach moze pojawi¢ si¢ w obrebie zalegajacych utwordéw gliniasto-piaszczystych i pylasto-
piaszczystych grawitacyjna woda wsigkowa w postaci sgczen o zmiennej intensywnosci.

Przy ekstremalnie wysokim stanie wody w rzece Sofa, oraz w przypadku stanéw
powodziowych, woda moze pojawi¢ si¢ na powierzchni terenu. Dokumentowany teren znajduje si¢
w obszarze zagrozonym podtopieniami, oraz w rejonie zagrozonym zalaniem wodami powodziowymi
w sytuacji uszkodzenia budowli pigtrzacej. Okresowo, po intensywnych opadach Iub roztopach
w obrebie zalegajacych utwordéw pylasto-gliniastych pojawi si¢ grawitacyjna woda wsigkowa
W postaci sgczen o zmienngj intensywnosci.

Przepuszczalno$¢ gruntu wyrazana wspotczynnikiem filtracji jest wilasciwoscig filtracyjna,
charakteryzujaca zdolno$¢ struktury gruntu do przewodzenia wody poprzez sie¢ kanalikow
utworzonych z porow w nim wystepujacych. Predkos$¢ przeptywu wody w gruncie zalezy gtownie
od uziarnienia (procentowej zawartosci poszczegolnych frakeji), porowatosci i spadku hydraulicznego.
Piaski gliniaste charakteryzuja si¢ slabg przepuszczalno$cig. Pyly piaszczyste podobnie jak lessy
i piaski drobnoziarniste posiadajg $rednig przepuszczalno$¢. Piasek srednioziarnisty jest podtozem
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o dobrej przepuszczalnosci. Pospotka i zwir to grunt o bardzo dobrych wlasciwosciach filtracyjnych.
Orientacyjna wartos¢ wspolczynnika filtracji [k] (Pazdro, Kozerski 1990) dla:

o piasku gliniastego wynosi 10°- 10 [m/s],

o pylu piaszczystego wynosi 107 - 10 [nmys],

o piaskoéw $rednioziarnistych wynosi 107 - 107 [my/s],

o piasku gruboziarnistego i zwiru wynosi > 10~ [my/s].

Z uwagi na niejednorodno$¢ w wyksztatceniu litologicznym gruntéw drobnoziarnistych
piaszczystych (piasek $redni na pograniczu piasku drobnego), oraz obecno$¢ domieszek gliniastych
i pylastych ich przepuszczalno$¢ bedzie nieregularna i zmienna, zalezna od udzialu procentowego
i rozmieszczenia przestrzennego poszczegolnych frakeji (itowa = 0,002 — 0,001 [mm], pytlowa = 0,05 -
0,002 [mm], piaskowa = 2 - 0,05 [mm]).

W obrebie zalegajacego kompleksu piaszczysto-zwirowego i zwirowego udokumentowano
wystepowanie domieszek gliniastych, co wptywa na lokalng nieregularno$¢ i zmiennos¢ filtracji wody
podziemnej w tych gruntach, zalezng od udzialu procentowego i rozmieszczenia przestrzennego ww.
domieszek.

4/I1.  Charakterystyka warunkow geologiczno — inzynierskich

Charakterystyka 1 klasyfikacja rozpoznanych gruntdw zostata przygotowana w oparciu
o wykonane badania i obserwacje terenowe, oraz ich interpretacj¢ w nawigzaniu do branzowych norm
gruntowych. Na podstawie wykonanych otworéw badawczych i przeprowadzonych badan podtoza
gruntowego, wydzielone zostaly naturalne rodzime warstwy gruntu, rdéznigce si¢ migdzy sobg
genezg, wyksztatlceniem litologicznym, oraz wilgotno$cig i parametrami fizyczno-mechanicznymi.
Wydzielona zostata rowniez warstwa nasypowa pochodzenia antropogenicznego.

Wydzielone warstwy geotechniczne :

Grunty nasypowe — warstwa I
=> Nasyp niekontrolowany

Warto$¢é
Warstwa Symbol gruntu | wilgotno$é Stan parametru Rejonizacja
geotechniczna gruntu gruntu wiodacego (odwierty)
wg PN-86/B-02480 In/Is
nN
mw tpl n.b. O-1
/G, T, Ttp+H,k, KO/
nN
I mw tpl n.b. 0-2,0-3
/G, Ttp+k,KO,gsl./
nN
mw tpl n.b. 0-4
/Tp+H,k,KO,gsl./

Warstwa geotechniczna I

Jest to nasypowy grunt pochodzenia antropogenicznego. Geneza tego gruntu zwigzana jest z lokalnym
wyréwnaniem powierzchni terenu. Rozpoznany zostat jako mato wilgotny nasyp niekontrolowany,
w sktadzie ktorego wyodrebniono sktadniki naturalne w postaci: brazowo-szarej i jasnobragzowo-szarej
gliny pylastej, gliny piaszczystej, pylu piaszczystego i pylu z domieszka czarnego humusu, kamieni,
otoczakow i $ladami gruzu budowlanego. Wymienione sktadniki nasypu wystapily wzajemnie ze soba
przemieszane w zmiennych proporcjach.
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Jest to grunt niebudowlany o nieznacznej migzszosci wynoszacej 0,4 — 0,5 [m], charakteryzujacy si¢
zmiennymi, blizej nieokreSlonymi wilasciwosciami fizyczno-mechanicznymi, dla ktérego parametry
geotechniczne nie zostaty okreslone.

Grunty spoiste (malo spoiste) — warstwa I1
=> Piasek gliniasty
=> Pyl piaszczysty

Warto$¢
Warstwa Symbol gruntu | wilgotnos¢ Stan parametru Rejonizacja
geotechniczna gruntu gruntu wiodacego (odwierty)
wg PN-86/B-02480 I
T, 0-1, 0-2
II mw tpl 0,15
P, 0-2

Warstwa geotechniczna II

Wyksztatcona jako czwartorzgdowy holocenski aluwialny grunt mineralny rodzimy drobnoziarnisty
malo spoisty, reprezentowany przez malo wilgotny szaro-brazowy 1 jasnoszaro-rdzawy pyt
piaszczysty, oraz lokalnie przez jasnoszaro-jasnobragzowo-rdzawy piasek gliniasty.

Jest to warstwa nieciaglta o nieznacznie zmiennej migzszosci wynoszacej od 0,8 do 1,0 [m], ktora
wystapita w rejonie odwiertu O-1 1 O-2.

Stan gruntu okre$lony zostat jako twardoplastyczny. Po przeprowadzeniu analizy makroskopowej

gruntu okreslony zostat dla tej warstwy geotechnicznej stopien plastycznosci o wartosci Ir, = 0,15.

Grunty niespoiste (sypkie) — warstwa 111
=> Piasek $redni / piasek drobny + piasek gliniasty i pyt
=> Piasek $redni + pospotka
Ze wzgledu na wykazang zmienno$¢ parametréw geotechnicznych, grunty te zostaly podzielone
na podgrupy: Il i Is.

Warto$¢é
Warstwa Symbol gruntu | wilgotnosc¢ Stan parametru Rejonizacja
geotechniczna gruntu gruntu wiodacego (odwierty)
wg PN-86/B-02480 /Ip/
110N Ps/Pd+Pg, T 0,60 0-3,0-4
mw szg
115 Pst+Po 0,65 0-4

Warstwa geotechniczna I1I (podgrupa I114)

Wyksztatcona jako czwartorzgdowy holocenski aluwialny grunt mineralny rodzimy drobnoziarnisty
niespoisty (sypki), reprezentowany przez mato wilgotny szaro-rdzawo-brazowy piasek $redni
na pograniczu piasku drobnego z domieszka szaro-rdzawego piasku gliniastego oraz jasnoszarego
pytu.

Jest to warstwa nieciggla o raczej regularnej miazszos$ci wynoszacej od 1,1 do 1,2 [m], ktéra wystapita
w rejonie odwiertu O-3 i O-4.

Stan gruntu okreslony zostal jako s$rednio zageszczony. Na podstawie obserwacji terenowych

dotyczacych oporu $widra podczas procesu wiercenia, w oparciu o praktyczne doswiadczenia
porownywalne z terenem obejmujacym sgsiadujaca dziatke o podobnych warunkach geologiczno-
inzynierskich, przyjeto dla tego gruntu orientacyjng warto$¢ stopnia zageszczenia Ip = 0,60.
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Warstwa geotechniczna I1I (podgrupa I1lz)

Wyksztatcona jako czwartorzgdowy holocenski aluwialny grunt mineralny rodzimy drobnoziarnisty
niespoisty (sypki), reprezentowany przez mato wilgotny brazowy piasek $redni z domieszkg szaro-
brazowej pospotki.

Jest to warstwa o migzszo$ci wynoszacej 0,5 [m], ktora wystapita w rejonie odwiertu O-4.

Stan gruntu okreslony zostal jako s$rednio zageszczony. Na podstawie obserwacji terenowych

dotyczacych oporu $widra podczas procesu wiercenia, w oparciu o praktyczne doswiadczenia
porownywalne z terenem obejmujacym sgsiadujaca dziatke o podobnych warunkach geologiczno-
inzynierskich, przyjeto dla tego gruntu orientacyjng warto$¢ stopnia zageszczenia Ip = 0,65.

Grunty gruboziarniste — warstwa IV
=> Pospotka + pospotka gliniasta i otoczaki

Wartosc¢
Warstwa Symbol gruntu | wilgotnosc¢ Stan parametru Rejonizacja
geotechniczna gruntu gruntu wiodacego (odwierty)
wg PN-86/B-02480 /Ip/
Po+ O-1, 0-2,0-3
v mw, w Z 0,75 ’ ’ ’
(Pog,KO) 8 0-4

Warstwa geotechniczna IV

Wyksztatcona jako czwartorzgdowy holocenski fluwialny grunt mineralny rodzimy gruboziarnisty,
reprezentowany przez malo wilgotng i wilgotng (W spagu warstwy) brazowa i szaro-brgzowa pospotke
z domieszka pospotki gliniastej, oraz szarych, bragzowych, bezowych, rdzawych, czarnych i biatych
ostrokrawedzistych kamieni i otoczakoéw o $rednicy 25 — 30 [mm]. W miejscu badan wystepuje jako
warstwa ciggla o zmiennej migzszosci = 2,7-3,4 [m].

Stan gruntu okreslony zostal jako zaggszczony. Na podstawie obserwacji terenowych dotyczacych
oporu $widra podczas procesu wiercenia, w oparciu o praktyczne do$wiadczenia poréwnywalne
z terenem obejmujagcym sasiadujacg dziatke o podobnych warunkach geologiczno-inzynierskich,
przyjeto dla tego gruntu orientacyjng warto$¢ stopnia zageszczenia Ip = 0,75.

Grunty gruboziarniste — warstwa V
=> Zwir + pospotka gliniasta i otoczaki

Warto$¢é
Warstwa Symbol gruntu | wilgotnosc¢ Stan parametru Rejonizacja
geotechniczna gruntu gruntu wiodacego (odwierty)
wg PN-86/B-02480 /Ip/
. -1, 0-2, O-
v 7+ (Pog,KO) | w,nw | zg/bzg 0,85 01, 02 0

Warstwa geotechniczna V

Wyksztatcona jako czwartorzedowy holocenski grunt mineralny rodzimy gruboziarnisty pochodzenia
fluwialnego (rzecznego), reprezentowany przez nawodniony (w stropie wilgotny) ciemnoszary zwir
z domieszka pospotki gliniastej, oraz otoczakéw o $rednicy 50 — 100 [mm] w kolorze bragzowym,
czarnym 1 szarym. W rejonie badan wystepuje jako warstwa ciggla ktéra zostala rozpoznana
wszystkimi odwiertami do gtebokosci 6,0 [m p.p.t.]. Nie zostata przewiercona z uwagi na zakres prac
badawczych wynikajacy z celu niniejszego opracowania.

Stan gruntu okre$lony zostat jako zaggszczony na pograniczu bardzo zageszczonego. Na podstawie
obserwacji terenowych dotyczacych oporu §widra podczas procesu wiercenia, w oparciu o praktyczne
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doswiadczenia porownywalne z terenem obejmujacym sasiadujgcg dziatk¢ o podobnych warunkach
geologiczno-inzynierskich, przyjeto dla tego gruntu orientacyjng wartos¢ stopnia zageszczenia
Ip =0,85.

Przestrzenny uklad rozpoznanych warstw geotechnicznych w badanym podlozu
przedstawiono na zatgczonych przekrojach geotechnicznych w skali 1:150/100 (zat.4.1-4.2). Profile
geotechniczne poszczegdlnych odwiertow przedstawiono w kartach dokumentacyjnych otwordéw
badawczych w skali 1:50 (zat.3.1-3.4).

5/1. Ocena warunkow geotechnicznych podloza gruntowego

Majac na uwadze srodowisko geograficzne i rzezbe terenu, nawiazujac do budowy geologicznej
dokumentowanego obszaru, okreslone wilasciwosci fizyczno-mechaniczne rozpoznanego punktowo
podtoza gruntowego do glebokosci 6,0 [m p.p.t.] w migjscu projektowanej inwestycji stwierdza si¢
warunki gruntowe zblizone do korzystnych. Pozytywnymi czynnikami wplywajacymi na oceng
warunkow budowlanych analizowanego terenu sg: nieskomplikowane uksztattowanie powierzchni
terenu (teren ptaski), niewielka migzszo§¢ warstwy nasypowej, brak zalegania stabono$nych gruntow
prochniczych 1 organicznych, oraz jednorodno$¢ genetyczng i litologiczng podtoza gruntowego
w poziomie posadowienia, wyksztatlconego w postaci pospotki z domieszkami gliniastymi i domieszka
otoczakow w stanie zageszczonym. Grunty te charakteryzuja si¢ korzystnymi wlasciwos$ciami
wytrzymato$ciowymi i zakwalifikowano je do gruntéw no$nych. Do istotnych czynnikéw na ktore
nalezy zwro6ci¢ szczegodlng uwage na etapie projektowym, wplywajacym w sposob decydujacy
na sposob zabezpieczenie wykopoéw budowlanych irealizacji robdt ziemnych, to obecnos¢ strefy
nawodnionej w obrgbie podtoza filtracyjnego na poziomie 5,7 [m p.p.t.], tj. 1,7 [m] ponizej spodu
fundamentu projektowanego budynku, oraz mozliwo$¢ okresowych zmian udokumentowanego
poziomu wodono$nego.

e Wierzchnia warstwa opisywanego terenu to grunt nasypowy pochodzenia antropogenicznego
(warstwa geotechniczna I). Jest warstwa ciagla o migzszosci od 0,4 do 0,5 [m]. R6znica migzszosci
wynosi 0,1 [m]. Charakterystyke warunkoéw zalegania warstwy I podano w ponizszej tabeli:

Otw. badawcze /L.p./ 0-1 0-2 0-3 04

Rzedna pow. terenu [mopm] 2363 | 2363 | 2362 | 2363
o 0.0 0.0 0.0 0.0

Strop warstwy I ] 2363 | 2363 | 2362 | 2363
Spag warstwy | [mpp.t] 0,5 0,4 0,4 0,4
Miazszo$¢ warstwy [ [m] 0,5 0,4 0,4 0,4

Warstwa nasypu niekontrolowanego to podtoze niebudowlane, nie okre§lone normami branzowymi.
Ze wzgledu na blizej nieokreSlony i nieregularny skfad nasypu, zmienno$¢ wilasciwosci
wytrzymato§ciowych i parametréow fizyczno-mechanicznych trudnych do jednoznacznego okreslenia,
nalezy ja traktowaé jako podloze nie stwarzajace korzystnych warunkow do posadowienia
bezposredniego. Z uwagi na to ze grunty te posiadajg niewielka migzszo$¢ i w obrysie projektowanego
budynku mieszkalnego bgeda w catosci usunigte, nie beda miaty negatywnego wplywu na statecznosé
projektowanej inwestycji i stabilnos¢ terenu wokot budynku. W obrysie projektowanego budynku
grunty te nalezy w calo$ci usunac.

Zalegajace na powierzchni terenu grunty nasypowe zakwalifikowano do kategorii urabialnosci 4 —
grunty srednio urabialne (wg PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.).

e Pod nadktadem warstwy nasypowej w rejonie odwiertu O-1 i O-2 udokumentowano zaleganie podtoza
pylasto-piaszczystego i piaszczysto-gliniastego (warstwa geotechniczna II). Jest warstwa nieciagla
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o migzszosci od 0,8 do 1,0 [m]. Réznica migzszosci wynosi 0,2 [m]. Charakterystyke warunkow
zalegania warstwy Il podano w ponizszej tabeli:

Otw. badawcze /L.p./ 0O-1 0-2 0-3 04
Rzedna pow. terenu [m n.p.m.] 236,3 236,3 236,2 236,3
[mp.p.t.] 0,5 0,4 n.d. n.d.
Strop warstwy II - 2358 | 2359 | nd n.d.
Spag warstwy 11 [mpp.t] 1,3 14 n.d. n.d.
Migzszo$¢ warstwy 11 [m] 0,8 1,0 n.d. n.d.

Na podstawie analizy makroskopowej zalegajacych gruntu pylastego, oraz wyznaczonych parametrow
geotechnicznych, podloze gruntowe wydzielonej warstwy Il zaliczono do gruntéw $rednio nosnych,
stwarzajacych korzystne warunki do posadowienia bezposredniego. W stanie malo wilgotnym
stanowig dobre podloze budowlane. Sa to jednak grunty do$¢ wrazliwe na zawilgocenie, poniewaz
pod jego wpltywem pogarszaja si¢ ich wlasnosci wytrzymato$ciowe. Na etapie projektowym nalezy
wzig¢ pod uwage mozliwo$¢ okresowego zawilgocenia tego gruntu. Dhugotrwale dzialanie wody
na grunty spoiste moze wplyng¢ na okresowe uplastycznienie iniekorzystne zmiany parametrow
fizyczno-mechanicznych. W analizowanym przypadku spag tych gruntéw zalega od 2,6 do 2,7 [m]
powyzej poziomu posadowienia.

Sa to grunty wysadzinowe /bardzo wysadzinowe/, w obrgbie ktorych moga wystapi¢ deformacje
mrozowe w warunkach wystepowania niskich temperatur (wg. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe
- Roboty ziemne - Wymagania i badania). Grunty te zakwalifikowano do kategorii urabialnosci 3 —
grunty tatwo urabialne (wg PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.).

Pod nadkladem warstwy nasypowej w rejonie odwiertu O-3 i O-4 udokumentowano zaleganie
podtoza piaszczystego, zaliczonego do gruntéw niespoistych (warstwa geotechniczna III).

Podgrupa IlI, w miejscu badan tworzy warstwe nieciagla o migzszosci od 1,1 do 1,2 [m]. Roznica
migzszosci wynosi 0,1 [m].Charakterystyke warunkow zalegania podgrupy IlIx podano w ponizszej
tabeli:

Otw. badawcze /L.p./ 0-1 0-2 0-3 04

Rzg¢dna pow. terenu [mn.p.m.] 236,3 236,3 236,2 236,3
[mp.p.t.] n.d. n.d. 0,4 0,4

Strop podgrupy IIla ] nd nd | 2358 | 2359
Spag podgrupy lIa [m p.p.t.] n.d. n.d. 1,5 1,6
Miazszos$¢ podgrupy IIa [m] n.d. n.d. 1,1 1,2

Podgrupa Illg ma charakter lokalny, tworzagc w miejscu badan warstwe o migzszosci 0,5 [ml].
Charakterystyke warunkow zalegania podgrupy Ills podano w ponizszej tabeli:

Otw. badawcze /L.p./ 0-1 0-2 0-3 04

Rzgdna pow. terenu [m n.p.m.] 236,3 236,3 236,2 236,3
[mp.p.t.] n.d. n.d. n.d. 1,6

Strop podgrupy Il [m n.p.m.] n.d. n.d. n.d. 2349
Spag podgrupy Ills [mpp.t] n.d. n.d. n.d. 2,1
Miazszos$¢ podgrupy IlIs [m] n.d. n.d. n.d. 0,5

Na podstawie analizy makroskopowej gruntu piaszczystego, oraz wyznaczonych parametrow
geotechnicznych, podtoze gruntowe wydzielonej warstwy geotechnicznej III (podgrupa Il i IIlg)
zaliczono do gruntow nos$nych, stwarzajacych korzystne warunki do posadowienia bezposredniego.
W analizowanym przypadku spag tych gruntow zalega od 1,9 do 2,7 [m] powyzej poziomu
posadowienia.
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Podloze piaszczyste to grunty niewysadzinowe, odporne na powstanie deformacji mrozowych (wg
PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania). Zalegajace grunty
piaszczyste zakwalifikowano do kategorii urabialnosci 3 — grunty latwo urabialne (wg PN-B-
06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.).

e (Glebiej udokumentowano zaleganie kompleksu piaszczysto-zwirowego i zwirowego, zaliczonego
do gruntow gruboziarnistych (warstwy geotechniczne IV i V).

Warstwa IV tworzy w miejscu badan strukturg ciagla o migzszosci od 2,7 do 3,4 [m]. Roznica
migzszosci wynosi od 0,6 do 0,7 [m]. Charakterystyk¢ warunkéow zalegania warstwy IV podano
W ponizszej tabeli:

Otw. badawcze /L.p./ 0-1 0-2 0-3 04

Rzedna pow. terenu mopm] 2363 | 2363 | 2362 | 2363
o 13 1.4 15 21

Strop warstwy IV e 2350 | 2349 | 2347 | 2342
Spag warstwy IV [mpp.t] 4,7 48 48 48
Migzszo$¢ warstwy [V [m] 3,4 3.4 33 2,7

Warstwa V tworzy w miejscu badan strukture ciagla, ktorej strop udokumentowano na podobnym
poziomie glebokoSciowym. Warstwa ta nie zostala przewiercona ze wzgledu na zakres prac
badawczych wynikajacy z celu niniejszego opracowania. Charakterystyke warunkow zalegania
warstwy V podano w ponizszej tabeli:

Otw. badawcze /L.p./ 0O-1 0-2 0-3 04

Rzedna pow. terenu g 2363 | 2363 | 2362 | 2363
o 47 438 438 438

Strop warstwy IV e 2316 | 2315 | 2314 | 2315

Glegboko$¢ rozpoznania

; [mp.p.t] 6,0 6,0 6,0 6,0
geotechnicznego

Na podstawie analizy makroskopowej gruntu gruboziarnistego, oraz wyznaczonych parametrow
geotechnicznych, podtoze gruntowe wydzielonej warstwy geotechnicznej IV 1 V zaliczono do gruntow
no$nych, stwarzajgcych bardzo dobre warunki do posadowienia bezposredniego. Przy analizie
no$nosci 1 zmian odksztalceniowych zalegajacego podtoza piaszczysto-zwirowego i zwirowego, oraz
projektowaniu robot ziemnych nalezy wzig¢ pod uwagg poziom na ktérym wystgpuje nasycenie
gruntu woda, oraz mozliwos¢ okresowych zmian udokumentowanego poziomu wodonosnego,
zaleznych od warunkow atmosferycznych.

Podtoze piaszczysto-zwirowe i zwirowe to grunty niewysadzinowe, odporne na powstanie deformacji
mrozowych (wg. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania).
Zalegajace zwiry i pospotke zakwalifikowano do kategorii urabialnosci 3 — grunty latwo urabialne
(wg PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.).

6/I1.  Whnioski i uwagi koncowe

1. Obszar badan obejmujacy nieruchomos¢ gruntowa nr 289/206 przy ul. Sadowej w Oswiecimiu,
zlokalizowany jest w obrgbie rozleglego terenu dolinnego zwiazanego z rzeka Sofa.
Po przeprowadzeniu badan geotechnicznych gruntu na terenie ww. nieruchomosci gruntowe;,
oraz szczegOtowej analizy budowy geologicznej i morfologii terenu, stwierdzono:
=> powierzchni¢ terenu niezagospodarowana, ptaska, bez deformacji antropogenicznych,
=>» zaleganie na powierzchni terenu gruntu nasypowego o nieznacznej migzszo$ci wynoszacej
0,4 —-0,5 [m],
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=> zaleganie pod warstwa nasypowa $rednio nosnego podtoza piaszczysto-gliniastego i pylasto-
piaszczystego w stanie twardoplastycznym rozpoznanego do giebokosci 1,3 — 1,4 [m p.p.t.],
oraz gruntu piaszczystego w stanie srednio zageszczonym rozpoznanego do glebokosci 1,5 —
2,1 [mp.p.t.],

=> zaleganie pod nadkladem gruntu gliniasto-pylastego 1 pylastego, oraz pod warstwa
drobnoziarnistego gruntu piaszczystego nosnego kompleksu gruboziarnistego rozpoznanego
w 4 punktach do glebokosci 6,0 [m p.p.t.],

=» obecno$¢ niewielkich saczen wod gruntowych w obrebie gruntdow gruboziarnistych
w miejscach wystepowania domieszek gliniastych,

=> wystgpienie w profilach wykonanych otwordéw badawczych ciagltego poziomu wodono$nego
o charakterze swobodnym na glgbokosci 5,7 [m p.p.t.] — wedlug stanu stwierdzonego w dniu
realizacji prac badawczych,

=>» usytuowanie projektowanego budynku w granicach terenu zagrozonego podtopieniami,

=> usytuowanie projektowanego budynku poza obszarem wystepowania  zjawisk
geodynamicznych (osuwiska),

=>» usytuowanie projektowanego budynku poza obszarem szczegodlnego zagrozenia powodzia,

=>» usytuowanie projektowanego budynku w granicach ztoza wegla kamiennego ,,O$wigcim —
Polanka” (poza wyznaczonymi granicami obszaru gorniczego i terenu goérniczego).

2. Uklad przestrzenny, klasyfikacje i charakterystyke rozpoznanych warstw geotechnicznych
przeprowadzono na podstawie prac polowych, tj.: wiercen badawczych i badan makroskopowych
gruntu, oraz zestawienia 1 interpretacji danych geologicznych uzyskanych w wyniku
przeprowadzonych ww. prac badawczych, w oparciu o szczegdtowg analiz¢ geomorfologii terenu
i dostepnych danych archiwalnych, zgodnie z obowigzujacymi normami gruntowymi.

3.  Wykonane malosrednicowe wiercenia badawcze w zaden sposob nie naruszyly naturalnych
stosunkéw gruntowo-wodnych, oraz nie spowodowaly uaktywnienia proceséw geologicznych
w badanym podlozu gruntowym. Po wykonaniu badan i obserwacji terenowych zostaty
odpowiednio zlikwidowane w sposob ograniczajgcy niekontrolowang migracj¢ wod opadowych
i wod innego pochodzenia w glab podtoza gruntowego.

4. Strop podloza gruntowego w miejscu badan jest warstwowane o zmiennej litologii, glebiej
jednorodne. Uwzgledniajac geneze 1 litologig, oraz zmienno$¢ parametrow fizyko -
mechanicznych w profilach rozpoznanego podloza gruntowego, wyodregbniono 6 warstw
geotechnicznych, tacznie z wydzielonymi podgrupami. Wydzielone warstwy geotechniczne to:

v I — grunt nasypowy pochodzenia antropogenicznego,
v"II — grunty spoiste zaliczone do grupy konsolidacji ,,C”,
v III (podgrupy IIl, i ITlg) — grunty piaszczyste,

v' IV iV — grunty gruboziarniste.

5. Wedlug zalozen konstrukcyjnych projektowany obiekt budowlany posadowiony bedzie
na zelbetowej odpowiednio zbrojonej ptycie fundamentowej na powierzchni poziomej, w sposob
bezposredni na glgbokosci okoto 4,0 [m p.p.t.]. Podlozem dla fundamentéw bedzie pospotka
z domieszkami pospotki gliniastej i otoczakéw w stanie zageszczonym /Ip=0,75/ (wydzielona
warstwa geotechniczna IV). Fundamenty beda zagl¢bione z zachowaniem umownej granicy
przemarzania, wynoszacej dla opisywanego obszaru H,=1,0 [m p.p.t.].

6. Przewidywane wystepowanie okresowych wahan poziomu zwierciadta wody podziemnej, oraz
infiltracji wod opadowych w glab podtoza gruntowego sprzyjaja wymywaniu frakcji drobne;j,
co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do lokalnego rozluznienia gruntu piaszczysto-zwirowego
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w tej strefie. W zwigzku z tym nalezy dno wykopu wzmocni¢ odpowiednio zaggszczong warstwa
kruszywa naturalnego o migzszosci 10 — 20 [cm], wbudowujac ja w zalegajacy naturalny grunt
gruboziarnisty w_ strefie nienawodnionej. Dla gruntow wbudowywanych wymagane jest

wykonywanie na biezaco kontroli uzyskiwanych wartosci wskaznika zaggszczenia /Is/. Grunt
przeznaczony do ponownego uzycia celem wbudowania, powinien spetnia¢ kryteria zawarte
w normie PN-S-02205:1998 (Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania
przy odbiorze).

7. Wybdr rodzaju i poziomu posadowienia nalezy poprzec analiza wspotpracy podioza gruntowego
z projektowanym budynkiem, uzasadniong obliczeniami konstrukcyjno-wytrzymatosciowymi.
Rozwigzanie posadowienia musi zapewni¢ bezpieczenstwo i wlasciwe warunki uzytkowania
w przewidywanym czasie eksploatacji projektowanego obiektu budowlanego, a takze w trakcie
jego budowy, oraz ewentualnych remontow, modernizacji, itp.. Projekt posadowienia powinien
uwzglednia¢ wymagang no$no$¢ podloza gruntowego przy znanych obcigzeniach, wlasciwe
przygotowanie wykopu na czas budowy, oraz eliminowa¢ wszelkie przyczyny mogace wptynac
na powstanie zjawisk geodynamicznych. Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ wszystkie
oddziatywania i wptywy czynnikow naturalnych i antropogenicznych, ktére moglyby naruszy¢
stabilno$¢ gruntu i stateczno$¢ budynku.

8.  Wystepujace warunki gruntowo — wodne w rejonie opisywanego terenu w znacznym stopniu
sg zalezne od pory roku. Poziom wystgpowania wod podziemnych jest zalezny od opadow
atmosferycznych, ich intensywno$ci i czasu trwania, oraz od poziomu wody w rzece Sofa.
Wykonanie rob6t ziemnych dotyczacych projektowanej inwestycji powinno by¢ bezwzglednie
zaplanowane w okresie suchym, bezdeszczowym, w ktéorym poziom zwierciadta wody
podziemnej nie powinien by¢ wyzszy w stosunku do dnia w ktérym byly przeprowadzone
badania geotechniczne (sierpien 2024 r.). Realizacja robdt =ziemnych powinna by¢
przeprowadzona w sposOb zorganizowany i szybki, a betonowanie fundamentéw wykonane
niezwlocznie po wykonaniu wykopow, aby wykluczy¢ ryzyko opadow deszczu.

9. Aby skutecznie 1 trwale zabezpieczy¢ projektowany obiekt budowlany przed wodami
opadowymi, oraz ich migracja w glab podtoza gruntowego, zaleca si¢ zaprojektowaé skuteczna
pionowa 1 pozioma izolacje przeciwwilgociowa fundamentu, z uwzglednieniem
udokumentowanych warunkéw gruntowo-wodnych i morfologii terenu.

10. Na etapie projektowym nalezy przewidzie¢ $rodki zabezpieczajace przed: rozmoczeniem,
wysuszeniem lub przemarzni¢ciem podloza w obrebie wykopéw w czasie wykonywania robot
budowlanych, oraz zalaniem wykopow przez wody opadowe.

11. Wedlug map zagrozenia powodziowego opracowanych przez IMiGW PIB miejsce
projektowanego budynku zlokalizowane jest w granicach obszaru zagrozenia powodziowego,
obejmujacego tereny, na ktorych prawdopodobienstwo powodzi wystapi w wyniku uszkodzenia
lub zniszczenia budowli pigtrzacej. Ponadto jest to obszar narazony na wystapienie podtopien.
Na etapie projektowym nalezy uwzgledni¢ zastosowanie $rodkoéw technicznych i materiatow
instalacyjnych odpornych na dzialanie wody. Nalezy zastosowa¢ hydrobeton.

12. Przy realizacji wykopu ponizej 1,2 [m p.p.t.], roboty ziemne nalezy wykonaé z zastosowaniem
szalunku, aby nie dopusci¢ do obrywu i obsunigcia si¢ skarp szerokoprzestrzennego wykopu
fundamentowego.

13. Po zakonczeniu budowy nalezy zagospodarowac teren wokot obiektu w sposob utrudniajacy
przenikanie wod opadowych do podloza. Budynek musi posiada¢ szczelny system rynien i rur
spustowych odprowadzajacy wody opadowe z potaci dachowej poza strefe zabudowy. Wody
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opadowe powinny by¢ odprowadzane w taki sposob, aby nie powodowaly nawodnienia gruntu
znajdujacego si¢ bezposrednio przy projektowanym budynku. Fundamenty i posadzki na gruncie
nalezy skutecznie zaizolowac. Zaznacza sig, ze brak odpowiedniego odwodnienia lub nienalezyte
jego wykonanie w wyniku postgpujacego nawodnienia podtoza gruntowego doprowadzi do jego
ostabienia, co moze mie¢ niekorzystny wplyw na stateczno$¢ budynku i stabilno$§¢ powierzchni
terenu wokot budynku.

14. W bezposrednim terenie lokalizacji projektowanej inwestycji nie stwierdzono wystgpowania
zadnych niekorzystnych zjawisk geologiczno-inzynierskich: krasowych, osuwiskowych,
sufozyjnych, kurzawkowych, glacitektonicznych. Naturalne warunki gruntowo-wodne
w sgsiedztwie projektowanej inwestycji sg zmienione poprzez przeksztalcenia urbanistyczne
zwigzane z zabudowa mieszkalng wielorodzinng, infrastruktura drogowa, oraz gesta siecig
uzbrojenia podziemnego. Wplyw na lokalng zmian¢ warunkéw wodnych ma niewatpliwie
dziatalno$¢ gornicza zwigzana z wydobyciem wegla kamiennego.

15. Projektowane rozwigzania konstrukcyjne powinny uwzgledni¢ budowe geologiczng i morfologi¢
opisywanego terenu, parametry geotechniczne i uklad przestrzenny wydzielonych warstw
geotechnicznych, oraz udokumentowany poziom wody podziemnej i jego okresowa zmiennos$¢,
jak roéwniez aktualne zagospodarowanie terenu. Nie przewiduje si¢ istotnych zmian
udokumentowanych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie realizacji i uzytkowania ww.
budynku pod warunkiem zastosowania si¢ do podanych zalecen, oraz wlasciwego wykonania
robdt ziemnych zgodnie z projektem budowlanym i projektem technicznym.

16. Wydzielone warstwy podtoza gruntowego w poziomie posadowienia projektowanego budynku
obejmuja mineralne grunty no$ne, spetniajagce warunki posadowienia bezposredniego. Ciagly
poziom wodono$ny udokumentowany zostat na glebokosci 5,7 [m p.p.t.]. Nalezy zaprojektowac
dodatkowe wzmocnienie spodu wykopu fundamentowego zageszczong warstwa z kruszywa
kwalifikowanego. Przy planowanym sposobie fundamentowania sytuacja ta nie bedzie stanowi¢
utrudnienia oraz nie bedzie negatywnie wpltywa¢ na stabilnos¢ terenu pod warunkiem
nieodstonigcia strefy nawodnione;.

17. Wyszczegolnione czynniki budowy geologicznej i warunkow geotechnicznych analizowanego
obszaru obejmujacego dz. nr 289/206 przy ul. Sadowej w Oswigcimiu, na ktorym projektuje si¢
budowg budynku mieszkalnego wielorodzinnego wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng, oraz
parkingu i drogi wewngtrznej, pozwalaja zakwalifikowa¢ dokumentowany teren do prostych
warunkow gruntowych.

18. Ze wzgledu na charakter projektowanego obiektu budowlanego (4 kondygnacje naziemne + 1
kondygnacja podziemna) oraz realizacji robdt ziemnych dotyczacych wykonania wykopow
budowlanych przekraczajacych gleboko$¢ 1,2 [m p.p.t.], co wymaga ilosciowej i jakoSciowej
oceny danych geotechnicznych i ich analizy, proponuje si¢ przyjecie kategorii geotechnicznej
drugiej. Kategori¢ geotechniczng ww. obiektu budowlanego okresli projektant przedmiotowe;j
inwestycji w oparciu o wykonane badania geotechniczne podtoza gruntowego, oraz analize
przedstawionych danych geologicznych, oraz wnioskéw i zalecen zawartych w niniejszym
opracowaniu (Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych, Dz. U. z 2012 r. poz. 463).
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III. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1/1II.  Wstep

Projekt geotechniczny przedstawia niezbedne informacje i1 zalecenia do poprawnego
zaprojektowania przedmiotowego zamierzenia inwestycyjnego, bezpiecznego przeniesienia obcigzenia
projektowanego obiektu budowlanego na podioze gruntowe, oraz odpowiedniego zabezpieczenia
przed niekorzystnym wplywem czynnikow naturalnych i antropogenicznych, przedstawionych
W niniejszym opracowaniu. Zawarto rowniez informacje o mogacych powsta¢ utrudnieniach
i zagrozeniach podczas realizacji robot ziemnych, oraz zalecenia dotyczace ich maksymalnego
ograniczenia.

Szczegoly rozwigzan konstrukeyjnych i technologicznych, glebokos¢ i sposob posadowienia
budynku, dobor materiatow budowlanych, rodzaj podbudowy pod teren utwardzony, oraz obliczenia
konstrukcyjno-wytrzymato$ciowe zostang przedstawione w projekcie budowlanym przedmiotowej
inwestycji, w oparciu o analiz¢ danych zawartych w niniejszym opracowaniu.

2/1II.  Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Glownym czynnikiem decydujacym o bezpieczenstwie i statecznosci projektowanej inwestycji
sa wystgpujace warunki gruntowo-wodne, geotechniczne cechy podloza gruntowego, oraz
geomorfologia terenu. Przedmiotowa inwestycja projektowana jest na terenie, na ktérym pod warstwag
gruntdow nasypowych wystepuja aluwialne grunty spoiste (glina piaszczysta, pyt piaszczysty)
i niespoiste (piasek $redni na pograniczu piasku drobnego + piasek gliniasty i pyl, piasek $redni +
pospotka), zalegajace na gruboziarnistych gruntach fluwialnych (pospotka, zwir).

Warunki gruntowo-wodne udokumentowanego podloza gruntowego rozpoznano na podstawie
wykonanych 4 otworéw badawczych, oraz badan makroskopowych gruntu. Podloze gruntowe
w poziomie posadowienia projektowanego budynku wyksztalcone jest w postaci pospotki
z wkladkami gliniastymi i domieszkami otoczakow. Sa to grunty nosne, ktoére wystepuja w stanie
zaggszczonym, w zakresie /In/ = 0,75 (zat.3.1-3.4 i 4.1-4.2).

Nawiercone no$ne grunty piaszczyste i piaszczysto-zwirowe w dniu realizacji prac badawczych
spelnialy warunki no$nosci i stabilnosci. Wraz z uplywem czasu ww. grunty mogg ulec lokalnej
niestabilnosci, w wyniku wzmozonej okresowej naturalnej infiltracji wod opadowych w glab podtoza
gruntowego (intensywne dlugotrwale opady deszczu, stany powodziowe), lub infiltracji
niekontrolowanej (awaria wodociggu, kanalizacji). Drogi filtracji najczgsciej wystepuja: na styku
fundamentéow 1 $cian fundamentowych z gruntem rodzimym, oraz w gruncie zasypowym
wypetniajacym wykopy, w ktorych zostalo poprowadzone uzbrojenie podziemne. W zwiazku
z powyzszym nalezy przewidzie¢ wzmocnienie dna wykopu fundamentowego, oraz zastosowanie
materialow konstrukcyjnych odpornych na okresowy kontakt z woda gruntowa.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych wykonywanych w ramach projektowanej inwestycji
nie przewiduje si¢ znaczacych zmian wlasciwosci poditoza gruntowego podczas wykonywania robot
ziemnych ani podczas eksploatacji budynku, jezeli zostang zachowane nastegpujace warunki:

e roboty ziemne zostang wykonane w okresie bezdeszczowym (suchym), przy niskich stanach
wod w rzece Sota, oraz w sgsiadujacych ciekach wodnych,

e podczas robot ziemnych przeprowadzony zostanie odbior wykopow i poréwnanie parametrow
geotechnicznych podioza gruntowego zalegajacego w dnie wykopu z danymi zawartymi

W niniejszym opracowaniu,
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e podloze gruntowe w dnie wykopoéw zostanie odpowiednio wzmocnione w celu ochrony
zalegajacych gruntow piaszczysto-zwirowych przed wystgpieniem procesu filtracji
i dynamicznego oddziatywania wody, powodujacych wyptukiwanie i przenoszenie ziaren ww.
gruntéw, wplywajace na lokalne rozluZnienie,

e wykonane zostang prawidlowe i szczelne polaczenia projektowanych przytaczy kanalizacyjnych
i wodociggowych z istniejacg siecia wodociggowa 1 sanitarng oraz innymi elementami
instalacyjnymi infrastruktury podziemnej, jak rowniez wykonane zostana odpowiednie
zabezpieczenia ww. infrastruktury podziemnej przed potencjalna awarig (nieszczelnosci,
pekniecia, itp.),

e posadowienie zostanie zaprojektowane w taki sposob, aby pod wplywem obcigzen konstrukcja,
oraz oddziatywaniem czynnikoéw naturalnych i antropogenicznych nie uleglo zmianom
zagrazajacym bezpieczenstwu budowli, oraz zaktocajacym jej uzytkowaniu,

e zastosowane zostang rozwigzania projektowe zapewniajace stateczno$¢ 1 trwalos¢
fundamentow, oraz catej konstrukcji budynku.

3/III.  Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Do okreslenia wlasciwosci fizyczno-mechanicznych, oraz wyznaczenia parametrow
geotechnicznych podloza gruntowego, postuzono si¢ uzyskanymi w ramach przeprowadzonych prac
badawczych wynikami badan makroskopowych i sondowania gruntu, oraz danymi uzyskanymi
z bezpo$rednich obserwacji i pomiaréw terenowych wraz z ich interpretacja. Charakterystyka
wydzielonych warstw geotechnicznych zawarta jest w czgéci Il niniejszego opracowania,
tj. Dokumentacji badan podioza gruntowego (rozdz. 4/I1 i 5/I, str. 12-17). Wartosci obliczeniowe
parametréw geotechnicznych rozpoznanego podtoza gruntowego nalezy przyjac¢ zgodnie z zataczong
tabelg (zal.5).

4/1I1.  OkreSlenie  czeSciowych  wspolczynnikéw  bezpieczenstwa do  obliczen
geotechnicznych

Stopien plastycznosci /Ii/ rozpoznanych gruntéw spoistych wyznaczony zostal metoda
makroskopowa, zgodnie z norma PN-88/B-04481 (Grunty budowlane. Badanie probek gruntu).
Oznaczenie stopnia zageszczenia /Ip/ zalegajacego gruntu piaszczystego i piaszczysto-zwirowego
wyznaczone zostaly metoda porownawcza ,,C” zgodnie z normg PN-81/B-03020, w odniesieniu
do praktycznych do$§wiadczen porownywalnych zterenem obejmujacym sgsiadujaca dziatke
o podobnych  warunkach  geologiczno-inzynierskich.  Pozostale  parametry  geotechniczne
charakteryzujace wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rozpoznanych gruntéw spoistych wyznaczone
zostaly metodg korelacyjng ,,B”, zgodnie z normg PN-81/B-03020 (Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie).

Do obliczen geotechnicznych nalezy przyja¢ wspolczynniki bezpieczenstwa dla wyznaczonych
parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw podtoza gruntowego o wartosci ¥m = 0,9
lub ¥Ym= 1,1 (wspotczynniki materialowe). Przy poszczegélnych obliczeniach nalezy zastosowac
bardziej niekorzystng warto$¢ wspotczynnika.
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S/AII.  Okreslenie oddzialywan od gruntu

Czynnikami powodujacymi oddziatywanie gruntu na projektowany obiekt budowlany sa:
e obcigzenie od cig¢zaru i parcia gruntu,
e parcie wody gruntowej,
e przemieszczanie podloza gruntowego wywotane osiadaniami.

Obciazenia od cigzaru i parcia gruntu, cigzaru wlasnego projektowanego obiektu budowlanego,
oraz przemieszczenia podtoza gruntowego wywotanego osiadaniami beda okre§lone na podstawie
obliczen konstrukcyjno-wytrzymatosciowych, zawartych w projekcie budowlanym i projekcie
technicznym opracowanym dla przedmiotowej inwestycji.

Ciagly poziom wodono$ny o charakterze swobodnym udokumentowano na glebokosci
5,7 [mp.p.t.] w obrebie zwirowej warstwy filtracyjnej, tj. koto 1,7 [m] ponizej spodu fundamentu.
Zgodnie z zalozeniami projektowymi dotyczacymi glgbokosci i sposobu posadowienia budynku, oraz
analiza geomorfologii opisywanego terenu poparta badaniami geotechnicznymi i obserwacjami
hydrogeologicznymi, w odniesieniu do udokumentowanego poziomu zwierciadta wod podziemnych,
na etapie projektowym nalezy wzig¢ pod uwage wystgpienie okresowych obcigzen wywolanych
parciem wody gruntowej (wypdr) na fundament projektowanego budynku. Obcigzenie to bedzie
zmienne, zalezne od ksztattowania si¢ poziomu wodono$nego w czasie. Nalezy nadmieni¢ ze obszar
badan znajduje si¢ w granicach terenu narazonego na podtopienia. W zwiazku z powyzszym
wymagana jest analiza obliczeniowa dotyczgca przekroczenia stanu granicznego zwigzanego z utratg
statecznosci konstrukcji albo podtoza (utrata rownowagi pionowej) spowodowanej cisnieniem wody
(wyporem).

W miejscu projektowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego, przy zatozonym sposobie
posadowienia tego obiektu, biorac pod uwage litologiczne wyksztalcenie gruntu w poziomie
posadowienia i jego wiasciwosci fizyczno-mechaniczne, przewiduje si¢ wystgpienie osiadania
catkowitego nie przekraczajacego wartosci dopuszczalnej. Przemieszczenia podloza gruntowego
wywolanego wystapieniem osiadan gruntu nalezy zminimalizowa¢ poprzez wlasciwe wzmocnienie
dna wykopu fundamentowego, oraz ograniczenie migracji wod opadowych w glab podioza
gruntowego na terenie znajdujacym si¢ wokot budynku, poprzez skuteczne odprowadzanie wody
opadowej poza stref¢ zabudowy.

6/I11.  Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Model obliczeniowy podloza gruntowego nalezy przyja¢ wedlug zestawienia danych
geologicznych zawartych w zalaczonych kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych (zaf.3.1-
3.4) w oparciu o zalaczone przekroje geotechniczne obrazujace przestrzenny uktad wydzielonych
warstw geotechnicznych (zaf.4.1-4.2) itabelg zawierajacg zestawienie parametréw geotechnicznych
wydzielonych warstw podtoza gruntowego (zal.5), z uwzglednieniem glebokosci i sposobu
posadowienia przedmiotowego budynku, oraz podziemnej infrastruktury techniczne;.

7/1I1.  Obliczenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogolnej statecznosci

Podstawa schematu obliczeniowego no$nosci i osiadania podtoza gruntowego jest zestawienie
wydzielonych warstw geotechnicznych, ich wlasciwosci fizyczno-mechaniczne, oraz migzszos¢
iuktad przestrzenny. Catkowite osiadanie fundamentéow oblicza si¢ jako sume poszczegdlnych
osiadan poszczegdlnych warstw gruntu. Kazda warstwe nalezy rozpatrywaé z uwzglednieniem
charakterystycznych dla niej parametréw odksztalcalno$ci. Nalezy uwzgledni¢ podstawowe stany
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odksztatcenia podloza pod fundamentem, tj.: stan pierwotny, wystgpujacy przed rozpoczeciem robot
ziemnych, stan odprg¢zenia podloza, wystepujacy w momencie usuni¢gcia warstwy ziemi i gruntu
prochniczego w celu wykonania fundamentow, oraz stan wtdrnego obcigzenia, wystgpujacy
po zakonczeniu budowy, przy ktérym w podtozu wystepuja naprezenia catkowite.

Szczegolowe obliczenia dotyczace obcigzen wywieranych na podloze gruntowe przez
projektowany budynek, jak rowniez obliczenia no$nosci i osiadania podloza gruntowego zawarte bgda
w projekcie budowlanym przedmiotowej inwestycji, oraz innych powigzanych opracowaniach
branzowych.

Obliczone warto$ci obcigzen powinny uwzglednia¢ oddzialywania od cigzaru wiasnego
konstrukcji, obcigzenia uzytkowego, obcigzenia $niegiem, wiatrem, osiadanie, oraz napr¢zenia
pod fundamentem. Warto$ci obcigzen, w zaleznosci od rodzaju obliczen, nalezy skorygowaé
czeSciowymi wspotczynnikami korekcyjnymi.

W oparciu o analiz¢ makroskopowg gruntu, oraz zestawienie wyznaczonych parametrow
geotechnicznych, wydzielone warstwy podtoza gruntowego zakwalifikowano do:

v gruntow nasypowych, niebudowlanych (warstwa geotechniczna I),

v' gruntéw $rednio no$nych (warstwa geotechniczna II),

v’ gruntéw no$nych (warstwa geotechniczna III, podgrupy: IIIA i IIIB, oraz warstwa geotechniczna
IViV).

Posadowienie projektowanego budynku mieszkalnego zaprojektowano na giebokosci okoto
4,0 [m p.p.t.], w obrebie no$nego gruntu mineralnego rodzimego gruboziarnistego w postaci pospotki
z domieszka pospotki gliniastej i otoczakéw w stanie zaggszczonym /Ip/ = 0,75 (warstwa
geotechniczna 1V). Spod wykopu fundamentowego nalezy wzmocni¢é poprzez wbudowanie
odpowiednio zageszczonej warstwy gruntu kwalifikowanego o odpowiednio dobranym uziarnieniu
w naturalne podioze gruntowe, w celu ochrony przed lokalnym rozluznieniem w wyniku wystapienia
zjawisk geodynamicznych (zjawisko uplynnienia /’kurzawki”/, erozja wewnetrzna, przebicie
hydrauliczne), spowodowanych filtracja i dynamicznym oddzialywaniem wody.

Przy zatozonym sposobie posadowienia ww. obiektu budowlanego przewiduje si¢ wystapienie
osiadania catkowitego nie przekraczajacego wartosci dopuszczalnej, ktorag nalezy sprawdzic
obliczeniowo wedlug (PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie, lub PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogolne i PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010).

8/1II.  Ustalenie danych niezb¢dnych do zaprojektowania fundamentow

Do obliczen konstrukcyjno-wytrzymatosciowych nalezy przyja¢ dane zawarte w zalaczonych
kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych (zat.3.1-3.4), oraz tabeli zestawiajgcej wlasciwosci
fizyczno-mechaniczne wydzielonych warstw geotechnicznych (zaf.5), uwzgledniajac przestrzenny
uktad zalegania warstw podtoza gruntowego, co obrazowo przedstawiono na zataczonych przekrojach
geotechnicznych (zat.4.1-4.2). Przekrdj obliczeniowy powinien uwzglednia¢ najbardziej niekorzystne
warunki gruntowe. Wszelkie wytyczne dotyczace zaprojektowania fundamentéw musza by¢ zgodne
z informacjami zawartymi w aktualnie obowigzujacych normach branzowych.

Przy projektowaniu posadowienia budynku mieszkalnego wielorodzinnego nalezy uwzglednic:

sposab i glebokos$¢ posadowienia budynku,

budowe geologiczng i morfologie terenu,
e parametry geotechniczne i uktad przestrzenny wydzielonych warstw geotechnicznych,

udokumentowany poziom wodonos$ny i przewidywane jego zmiany w czasie.
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9/III.  Specyfikacja badan niezb¢dnych do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

Planowane roboty budowlane i roboty ziemne wykonywac¢ nalezy zgodnie z normg: PN-EN
1990:2004/A1:2008 Eurokod 0 (Podstawy projektowania konstrukcji), PN-EN 1991-1-1:2004
Eurokod 1 (Oddziatywania na konstrukcje. Oddzialywania ogolne, cigzar objetosciowy, cigzar wiasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach), PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 (Oddziatywania ogolne,
obcigzenia Sniegiem), PN-EN 1991-1-4:2005 Eurokod 1 (Oddziatywania ogolne, oddzialywanie
wiatru), PN-EN 1996 Eurokod 6 (Projektowanie konstrukcji murowych), PN-B-06050:1999
(Geotechnika, Roboty ziemne. Wymagania ogolne), PN-S-02205 (Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania) i BN-83/8836-02 (Roboty ziemne, wykopy otwarte"- warunki
techniczne wykonania), w powigzaniu z PN-86/B-02480 (Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole
i okreslenia). Roboty ziemne zwigzane z budowg instalacji zewnetrznej (uzbrojenie podziemne)
prowadzi¢ zgodnie z przepisami iobowigzujgcymi normami: PN-B-10725 (Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania i badanie przy odbiorze).

Przy realizacji robdt ziemnych dotyczacych projektowanej inwestycji przewiduje si¢ wykonanie
wykopu szerokoprzestrzennego pod fundament do glgbokosci okoto 4,0 [m p.p.t.]. W celu zachowania
rownowagi wystepujacych warunkéw gruntowo — wodnych, podczas wykonywania rob6t ziemnych
dotyczacych projektowanej inwestycji nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wytycznych:

. roboty ziemne nalezy przeprowadzi¢ na podstawie projektu okreslajgcego doktadne potozenie
instalacji 1 urzadzen podziemnych znajdujacych si¢ lub mogacych si¢ znalez¢ w zasiggu
projektowanych robot,

. podczas prowadzenia robot ziemnych (wykopdw) nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na teren,

w ktorym znajduja si¢ lub moga znajdowac si¢ rurociagi prowadzace réznego rodzaju media
(gaz, wodociag, kanalizacja, inne), kable energetyczne, itp.,

. w przypadku odkrycia infrastruktury podziemnej nienaniesionej na mapie geodezyjnej nalezy
powiadomi¢ Wiascicieli ww. instalacji celem ustalenia nadzoru i warunkow zabezpieczenia
trasy instalacji. Instalacje powinien zinwentaryzowac i nanie$¢ na map¢ uprawniony geodeta,

. na etapie projektowania nalezy opracowac i przedstawi¢ sposob zabezpieczenia wykopow przed
obsuni¢ciem na czas prowadzenie robot budowlanych, oraz ich dna przed mogaca okresowo
pojawic si¢ wodg opadowa,

. roboty ziemne nalezy wykona¢ w okresie suchym, wykopy powstate podczas realizacji robot
ziemnych odpowiednio zabezpieczy¢ przed doplywem wody podziemnej, oraz wody opadowe;,
aw przypadku pojawienia si¢ wody w wykopie, nalezy ja niezwlocznie odpompowac
i odprowadzi¢ poza teren robot,

. nalezy zwroci¢ uwage aby podczas realizacji robot ziemnych nie doprowadzi¢ do odstonigcia
strefy nawodnionej w obrebie gruntu piaszczystego. Nasycony woda grunt piaszczysty jest
trudny do zaggszczenia.

. robdt ziemnych nie nalezy planowaé w okresach zimowych, aby nie dopusci¢ do przemarzania
gruntow. Mr6z moze zniszczy¢ strukture gruntu, czego skutkiem bedzie pogorszenie jego
parametréw fizyczno-mechanicznych. W przypadku konieczno$ci wykonywania robot
ziemnych w czasie mrozoéw lub pozostawienia wykopow na czas zimy, nalezy zabezpieczy¢
podioze gruntowe przed zamarznigciem lub usungé przemarznigta warstwg gruntu przed
wznowieniem robot,

. wszelkie przekopane, rozmoczone lub przemarznigte grunty nalezy bezwzglednie wybraé
1 zastgpi¢ warstwg chudego betonu, lub gruntem kwalifikowanym,

. sciany wykopow ponizej jednego metra powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone, zgodnie
z wymaganiami normy PN-B-06050:1999 (Geotechnika, Roboty ziemne. Wymagania ogolne),
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. w trakcie zageszczania gruntu wbudowanego, oraz przy likwidacji wykopoéw ziemnych
wymagane jest wykonywanie biezgcej kontroli uzyskiwanych wartosci wskaznika zageszczenia
/ls/ dla gruntow wbudowanych i gruntow wypelniajacych wykopy,

. w celu ograniczenia wysokiego ryzyka zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, wszystkie
wykopy otwarte do czasu ich zasypania nalezy widocznie oznakowac¢ i zabezpieczy¢,

. w celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy go wykonywac do glgbokosci mniejszej
niz projektowana co najmniej o 20 [cm], a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 —
60 [cm] mniejszej niz projektowana (w zalezno$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa
powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw, oraz roboét dotyczacych
wyréwnania dna wykopu przed formowaniem warstwy wbudowane;j,

. w zwigzku z utrudnieniami ktére mogg pojawi¢ si¢ podczas realizacji robot ziemnych, w celu:
weryfikacji uktadu przestrzennego i parametrow fizyczno-mechanicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych, okreslenia poziomu zwierciadta wod podziemnych, oraz kontroli zageszczenia
warstwy wbudowanej, jak rowniez prowadzenia kontroli wilasciwego zabezpieczenia
i statecznosci $cian wykopu podczas prowadzenia robot ziemnych, wszelkie prace z tym
zwigzane nalezy przeprowadzi¢ pod stalym nadzorem osob posiadajacych odpowiednie
uprawnienia budowlane, oraz nalezy przeprowadzi¢ odbiér wykopu budowlanego przez
uprawnionego geologa, w oparciu o obowigzujace przepisy i normy branzowe, przy zachowaniu
przepisow BHP.

10/III.  Okreslenie szkodliwosci oddzialywania wod gruntowych na projektowana
inwestycje i sposob przeciwdzialania tym zagrozeniom

W  miejscu projektowanej inwestycji udokumentowano wystapienie cigglego poziomu
wodonosnego o charakterze swobodnym na glebokosci 5,7 [m p.p.t.]. Wedlug zalozen projektowych
spod fundamentu zaglebiony bedzie okoto 4,0 [mp.p.t.], tj. 1,7 [m] powyzej udokumentowanego
poziomu wodono$nego.

Elementy konstrukcyjne budynku (fawy fundamentowe) bgda poddane okresowemu kontaktowi
z woda podziemng w przypadku wahania zwierciadta wody podziemnej. Stany ekstremalne dotyczace
zmienno$ci udokumentowanego poziomu wodonosnego w pojawig si¢ w przypadku wystapienia
stanow powodziowych. Trwatos¢ konstrukeji zelbetowej przede wszystkim powinien zapewni¢ beton
odporny na wpltywy srodowiska, w ktérym obiekt bedzie uzytkowany. Nalezy przewidziec
odpowiednie zabezpieczenie i wytrzymalo$¢ konstrukcji przed powtarzajacym si¢ okresowym
dzialaniem wody.

W zalezno$ci od warunkéw $rodowiska 1 klasy ekspozycji, do realizacji konstrukcji nalezy
stosowac betony odpowiedniej klasy, wg normy (PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnosc wraz z jej krajowym uzupetnieniem PN-B-06265:2004).

11/III.  Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanych obiektow
budowlanych, obiektow sasiadujgacych i otaczajacego gruntu, niezbednego
do rozpoznania zagrozen mogacych wystgpi¢ w trakcie robot budowlanych
lub w ich wyniku, oraz w czasie uzytkowania obiektow budowlanych

Wedlug wstepnego zalozenia projektowego, dotyczacego realizacji 1 uzytkowania
projektowanej inwestycji, nie przewiduje si¢ prowadzenia monitoringu. P6zniejszy typ, oraz dtugosé
okresu ewentualnego monitorowania w trakcie uzytkowania ww. inwestycji, zostanie okre$lona przez
Projektanta wedhug uzasadnionej potrzeby.

Dokumentacja projektowa powinna okresla¢ szczegdétowe warunki i sposéb realizacji wykopow
budowlanych, wzmocnienie dna wykopu budowlanego, oraz rodzaje przewidywanych zabezpieczen.
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W zwigzku z realizacjag wykopow o glgbokos$ci przekraczajacej 1,2 [m p.p.t.], nalezy zapewni¢ staty
nadzor uprawnionego geologa w trakcie realizacji robot ziemnych. Podczas nadzoru geotechnicznego
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na stan podloza gruntowego w dnie wykopdw, odpowiednie
zabezpieczenie wykopow przed potencjalnym zalaniem wodami opadowymi, na odpowiedni dobor
gruntu dla wzmocnienia dna wykopu budowlanego, oraz gruntu przeznaczonego do likwidacji
wykopow. Nalezy réwniez zwrdciCc uwage aby podczas robdt ziemnych nie odstoni¢ strefy
nawodnionegj.

Rejon w obrebie ktorego bedzie realizowana projektowana inwestycja, to obszar czgsciowo
zagospodarowany (zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna), dlatego nalezy przeanalizowa¢ wptyw
wykopow na stateczno$¢ budowli sasiednich wedlug zaleznosci, kiedy odleglos¢ obiektu sasiedniego
od krawedzi wykopu jest mniejsza od 3hy, (hy — glgbokos¢ wykopu).
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